
LES 

ACCOUPLEMENTS

Les accouplements
Les accouplements permettent  d’assurer la transmission de puissance entre deux arbres animés d’un mouvement de rotation, concourants et/ou parallèles.

1 – Classification :
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1.1 - Aucun glissement permanent , non débrayable : accouplement
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Ecart axial : 






compensateur de dilatation – e -

Désalignement axial :

Désalignement radial :




accouplement de oldham – c-

Désalignement angulaire :




accouplement type cardan -
Ecart angulaire : 





accouplement de protection en torsion
Si écart axial, désalignement radial et angulaire => accouplements flexibles


1.2 - Aucun glissement permanent débrayable : embrayages


1.3 - Glissement permanent possible, couple transmis variable : coupleurs, freins, limiteurs de couple.

2 – Accouplements permanents


2.1 - Accouplements rigides :

Ils assurent une liaison encastrement entre deux arbres. Ne peuvent être utilisés que si les 2 arbres sont correctement alignés (parfaitement coaxiaux)

Trois principes de fonctionnement :


- par collage ou soudure


- par obstacle (clavette, goupille)


- par adhérence

· Différents types d’accouplements utilisés pour des faibles couples (dimensionnés en résistance des matériaux (cisaillement, torsion, pression de contact).
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	Usinage dans plan médian

Usinage désaxé

Goupille + usinage particulier


· Manchon à plateau : transmet un couple moyen, dimensionné en RDM
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	Solution simple, calcul facile.

Encombrement radial

Les vis donnent lieu à un effort presseur

Les boulons sont ajustés ou alors 1 ou plusieurs goupilles de cisaillement qui créent l’obstacle.
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· Manchon à goupille 
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	Encombrement réduit

Couple transmis
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· Manchon à douille bi-conique fendue
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	Montage facile , transmission par adhérence




2.2 - Accouplement élastique ou flexible : (élastique = tous déplacements relatifs possibles, flexible= tous déplacements relatifs possibles sauf )

Les joints d’accouplements élastiques :

- repoussent « la zone des fréquences de rotation critiques » . Ainsi ils évitent aux matériaux de subir la conséquence nuisible des vibrations qui apparaissent dans la zone de résonance.

- peuvent subir des déformations angulaires passagères lors d’accoups consécutifs, ainsi les organes de transmission sont protégés (arbre, roue dentée, chaîne…) en automobile améliore le confort des passagers en atténuants les accoups lors des changements de vitesse. 

· Joint d’Oldham :

	[image: image8.png]a) Joint de oldham





	Composé de trois organes :

- plateau solidaire de l’arbre d’entrée

- plateau solidaire de l’arbre de sortie

- noix

Les deux plateaux sont en liaison glissière par rapport à la noix. 

Joint homocinétique : les vitesses  et  instantanées sont égales.


· Denture bombée : autorise un désalignement axial, radial ou angulaire (quelque degré) sans introduire de contrainte supplémentaire dans les paliers des arbres accouplés.

	
	Composé de 3 organes :

- 2 moyeux à denture bombée montés sur les arbres.

- manchon à denture intérieure, qui assure la liaison en acier ou plastique



2.3 - Accouplement élastique en rotation :

En plus des pièces rigides, pièces totalement élastiques (ressort ou élastomère). Acceptent tous les désalignements. Permettent de transmettre un couple en douceur (réduisent et amortissent les chocs et les irrégularités de la transmission).
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2.4 - Joint de cerdan et assimilé (joint Hebson, joint à billes Rzeppa, joint tripode …)

Utilisé pour assurer la transmission de puissance entre deux arbres concourants animés d’un mouvement de rotation.

 limité à 30°: non flexible  en torsion, transmet des couples très élevés
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	Joint universel ou de Hooke, transmet une transmission intégrale de la puissance quelque soit . Le mouvement est transmis par un croisillon libre en rotation par rapport aux deux arbres.

Non homocinétique : bien que le nombre de tours des 2 arbres soient les mêmes, la vitesse de rotation instantanée n’est pas rigoureusement la même à chaque instant sur les deux arbres.
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Vérifions que le système n’est pas homocinétique.
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	L’arbre 2 prend successivement de l’avance et du retard.

S1 : axe 
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S2 : axe 
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S3 : croisillon formé de deux barres égales AA’ et BB’ soudées en leur milieu et perpendiculaire entre elles.

Les axes 
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Exprimer l’orthogonalité de 
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Dérivons par rapport au temps :
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Pour le rendre homocinétique il faut positionné 3 arbres en série.

3 - Accouplement temporaire :

Rôle : placé entre deux arbres coaxiaux, l’embrayage a pour but de transmettre temporairement le mouvement de rotation et le couple (donc la puissance) d’une partie motrice à une partie réceptrice à partir d’une commande extérieure. C’est à dire accoupler ou séparer progressivement ou non les arbres.



3.1 - Embrayage par obstacle :
· à denture : 
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	La liaison peut être obtenue à l’arrêt.

La griffe 4 est coulissante sur son arbre manœuvrée par une fourchette.


· à griffes : seulement si les deux arbres tournent à la même vitesse : appelé embrayage à crabots

Ex : crabots de voiture, boite de vitesse de machine outil.

3.2 - Embrayage à friction :

La liaison peut être obtenue pendant la marche

Conception :
- surface de contact
- plan







- cylindre







- cône



- système presseur 
- mécanique (ressort ou diaphragme)







- hydraulique







- pneumatique







- magnétique (électro-aimant)



- dispositif de commande



- glissière/arbre (guidage en translation)

Les disques correspondent à l’élément de friction en liaison glissière par rapport à l’arbre récepteur. Les garnitures sont des matériaux composites (mélange de carbone) avec du soufre, des particules métalliques diverses (cuivre, laiton, bronze, fer...) Et des céramiques. Le tout est lié par une résine synthétique ou un élastomère (si l’on veut donner plus de souplesse)

a - embrayage mono-disque
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b - Commande mécanique
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3.3 - Limiteur de couple : 

Accouplement de sécurité monté entre arbre moteur électrique et une machine susceptible de se bloquer. En cas d’incident il coupe le courant tout en permettant la rotation relative de arbres.
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· Commande hydraulique :
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Comme on ne peut pas augmenter le diamètre d’encombrement, on augmente le nombre de disques de friction.

Inconvénients : comme il y a élévation de température, il y a un bain d’huile ( glissement ( on ajoute des disques en plus

Avantages : transmet autant de couple qu’un mono-disque mais dure plus longtemps car il y a plus de surfaces de friction.

( Utilisation : sur toutes les motos sauf les vieilles européenne.



Sur tous les tracteurs de moins de 10 ans 

[image: image33.png]SINASSILAAUOD —

,E._c_:cu_a a(|inop g -

sing|dnog - 9PUEQ B~ | sabnjinuaa —| sayq p ejuol~|  sanbnsed saojq e - 19])Jnos e -
$a1q1] sanol — anbsip g - sanbiuod — apoduy ol — | ajdnos dUBI(UIBW € — | agquioq ainuap e — | 3)iidnoh uoyouew g~
9)dnod ap sinayuny - | NOGWETE - | sanphgp e~ Uepied ap juio| - JHossar e - Wweypjo,p uiol — xneajeyd e -
uoISs10) ua a|qIssod
anenbue uoISI0] U - alqIxay Juawaubyesap
SI9AIp sulal) sabedeiqua | Juswwaubesap 9|qIXa|) uou . unone
. sajwisse 1o Sa|(Ixay) no sapIb
Juswiaubijesap ap sed suepieg sanbise(g syuawajdnoooe sjuawadnooae

sadtesodwag syuswajdnoane

sjuauewnad syuawaydnoage

w:._w:._.m_.H__Sn__um_.. P sadfy xnediauig





e





e





c





�











Manchon périflex :


Elément élastique = bandage torique coupé suivant une génératrice pour faciliter le montage. 





d et d





Manchon flexacier (citroen)





Manchon à broches


D d 





d et dc 


Flexion cisaillement








da et d compression





Air comprimé arrive en bout d’arbre et pénètre dans le corps du vérin. La force pressante est obtenue par fluide sous pression.


Avantages : pression facilement réglable, très bonne progressivité


Inconvénient : étanchéité difficile





Pas besoin de réglage : vis de rattrapage d’usure








Construction -86 -
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